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1 Uvod

1.1 Sposob statického vypoctu

1.2 Zoznam pouzitych programov

Metdda koneénych prvkov STRAP v.11 — linearna analyza
Posudky — MathCAD v.14
Geotechnické posudky GEO 5

1.3 Zoznam pouzitych noriem a predpisov

STN EN 1990

STN EN 1990/A1/AC2
STN EN 1991-2

STN EN 1992-1-7
STN EN 1992-1-1

Zasady navrhovania konstrukcii

Zasady navrhovania konstrukcii , Zmena A1, Oprava AC2

Zatazenie konstrukcii, ¢ast 2. Zatazenie mostov dopravou

Zatazenie konstrukcii , Mimoriadne zatazenia

Navrhovanie betdnovych konstrukcii , VSeobecné pravidla a pravidla pre
budovy

STN EN 1992-2 Navrhovanie beténovych konstrukcii, Betonové mosty, navrhovanie,
konstruovanie

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii, VSeobecné pravidla

Bil¢ik, Fillo, Benko, Halvonik ~ Betdnové konstrukcie

1.4 Popis konstrukcie

Mostny objekt sa nachadza na privadzacdi kategérie R11,5/80. Zabezpeduje mimourovriové
kriZzenie privadzaca obj.102-00 s polnou cestou obj. 130-00.

Privadza je v Gseku mosta vedeny pddorysne v priamom Useku a v pozdiznom smere je
niveleta vo vySkovom obluku s polomerom R=12 000m so sklonom dotycnic +2,58% a -1,14%. Priecny
sklon dialni¢ného privadzaca je strechovity so sklonom 2,5% a priecny sklon polnej cesty je
jednostranny.

Mostny objekt je monoliticky Zelezobetdnovy otvoreny rdm s presypavkou. Rozpatie mosta je
9,3m, dizka nosnej konstrukcie je 9,9m a irka mosta je 22,5m. Most je zalozeny hibkovo na
velkopriemerovych pildtach priemeru 0,9m. Zakladové pasy, na ktorych je priamo ulozeny
Zelezobetdonovy ram su vysky 1,0m a Sirky 1,5m. UloZenie mosta je Sikmé pod uhlom 95,652° alebo
106,28 rad. Sucastou mostného objektu su Zelezobetdnové kridla, ktoré si rovnako ako mostny
objekt zaloZzené na velkopriemerovych pildtach a pasovych zakladoch.

Betdn zelezobeténového ramu a kridel je C35/45, s nasledovnymi charakteristikami STN EN
1992-1-1

fck fck,cube fcm fctm fctk0,05 | fctk0,95 Ecm
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
35 45 43 3,2 2,2 4,2 34
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Betdn zakladovych pasov a velkopriemerovych pilét je C25/30m, s nasledujidcimi
charakteristikami STN EN 1992-1-1

fck fck,cube fcm fctm fctk0,05 | fctk0,95 Ecm
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
25 30 33 2,6 1,8 3,3 31

Vystuz je pre vsetky €asti nosnej aj nenosnej konstrukcie B500B s nasledovnymi
charakteristikami: fyk = 500 MPa, Es = 200 GPa
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1.5 Popis modelu
1.5.1 Prierezové charakteristiky

Tvar priecneho rezu je po dizke konstantny. Definované su tri prierezy: prierez steny a dosky, prierez
zékladu a prierez piloty. ZataZzovacia Sirka jednej piloty je 2,25m preto som uvazoval s prierezmi nie
na 1m ale na zataZovaciu Sirku piloty 2,25m.

SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)

PROPERTY NO. 1

A=0.6362E+00 12=0.3221E-01  13=0.3221E-01 J=0.6441E-01 SF2=0.890
Material = 1 - C25 Perimeter=2.827 SF3=0.890
h2=0.900 h3=0.900 e2=0.450 €3=0.450
CIRC., Diameter= 0.900

PROPERTY NO. 2

A=0.3375E+01 12=0.1424E+01 13=0.6328E+00 J=0.1486E+01 SF2=0.850
Material = 1 - C25 Perimeter=7.500 SF3=0.850
h2=1.500 h3=2.250 e2=0.750 e3=1.125
X2
T
1l50 x3 (local axis)
—2.25 —]
PROPERTY NO. 3
A=0.1800E+01 12=0.7594E+00  13=0.9600E-01  J=0.2981E+00 SF2=0.850
Material = 2 - C35 Perimeter=6.100 SF3=0.850
h2=0.800 h3=2.250 e2=0.400 e3=1.125
X2
T
.Ejf)o x3 (local axis)
—2.25 —]
PROPERTY NO. 4
A=0.1575E+01 12=0.6645E+00 13=0.6431E-01  J=0.2069E+00 SF2=0.850
Material = 2 - C35 Perimeter=5.900 SF3=0.850
h2=0.700 h3=2.250 e2=0.350 e3=1.125
X2
T
.7f)0 x3 (local axis)
b—2.25 —]

1.5.2 Okrajové podmienky

Konstrukcia je uloZena na velkopriemerovych pilétach. Cely model je namodelovany ako jednoduchy
ram pozostavajuci z prutov. Model obsahuje steny, stropnu dosku, zaklady a pildtové zaklady, ktory
je podoprety len vo zvislom smere. Pildty su podopreté vo vodorovnom smere pruzinovymi
konstantami, ktoré maju podla druhu prostredia odlisSné hodnoty.
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1.5.3 Rovinny model

Nosna konstrukcia bola spocitand programom STRAP. Staticki schému tvori rovinny rdm zo spodnej
strany otvoreny ram, ktory je votknuty do zdkladovej konstrukcie, ktora je tvorena zdkladovymi
pasmi a velkopriemerovymi pilétami. Ram, zakladové pasy a velkopriemerové pildty si modelované
ako pruatovy model. Rovinny model je tvoreny prutmi s 2 stupfiami volnosti. Pildtam je vo zvislom
smere zabraneny posun a vo vodorovnom smere su podopreté pruzinami, ktoré zohladruju dané
prostredie, v ktorom sa piléty nachadzaju.
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2 Stavebné materialy

2.1 Beton

Prvok Betén Nomindlne Ecm fetm

krytie mm GPa MPa
Piléty C25/30 XC2,XA1 ( Sk) 80,0 31,0 2,6
Kridla C35/45 XC2,XD1,XF2 ( Sk) 55,0 34,0 3,2
Prechodové dosky C25/30 XC4,XF1 ( Sk) 45,0 31,0 2,6
Zakladové pasy C25/30 XC2,XA1,XF1 ( Sk) 45,0 31,0 2,6
Nosna konstrukcia C35/45 XC2,XD1,XF2 ( Sk) 55,0 34,0 3,2

2.2 Mikka vystuz

Pre mosty so Zivotnostou 100 rokov je uvaZzovana makka vystuz s triedou taznosti B a medzou kzlu f,«
=500,0MPa ( B500B). Modul pruznosti Es = 200GPa.

Krytie vystuze, pre zivotnost 100 rokov - XD1, : Cnom = Cmin.dur + ACdev = 45,0 + 10,0 = 55,0mm.
Krytie vystuZe, pre Zivotnost 100 rokov - XC2, : Cnom = Cmin,dur+ ACdev = 35,0 + 10,0 = 45,0mm.

Krytie pilot vychadza z technologického predpisu.
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3 Zat'azenie

3.1 Vlastna tiaz

Vlastna tiaz konStrukcie je generovand na zaklade geometrie programom STRAP. Objemova tiaz
beténu je uvazovand 25kN/m3.

3.2 Vozovka

Vozovka je tvorend asfaltovym kobercom hribky 0,09m, s objemovou tiazou 20kN/m3. Na rovinny
model bola tiaz asfaltového koberca nahradena tiazou zeminy. Objemova tiaz asfaltového koberca
a tiaZz zeminy su rovnaké ¢o predstavuje 20kN/ m3.

3.3 Zvrsok

3.3.1 TiaZzeminy

TiaZ zeminy je uvaZzovana tiazou 20kN/m?3. UvaZujem so zdsypovou zeminou triedy G3 — $trkodrva,
Strkopiesok. Sirka konstrukcie je 2,25m. Maximalny tlak zeminy vo zvislom smere na stropnt dosku
nosnej konstrukcie je uvazovany podla vztahu: Pwo=h.y,

Paxamax=2,65m x 20,0kN/ m? x 2,25m=119,3kN/m. Minimalny tlak zeminy na stropnd dosku nosnej
konstrukcie je uvazovany hodnotou Pgxamin=1,0m x 20,0kN/ m? x 2,25m=45,0kN/m. Sucinitel tlaku
v pokoji som uvazoval hodnotou KO=1-sing4=0,443.

Maximalny tlak zeminy vo vodorovnom smere na steny nosnej konstrukcie je uvazovany podla
vztahu: Px1=Px2 . Ko

V hornej ¢asti hodnotou Paximaxi=2,95m x 20,0kN/ m3 x 0,443 x 2,25m=58,81kN/m a v spodnej ¢asti
hodnotou Paximax2=8,15m x 20,0kN/ m3 x 0,443 x 2,25m=162,47kN/m. Minimalny tlak zeminy na
steny nosnej konstrukcie je uvaZovany v hornej ¢asti hodnotou Paymini=1,3m x 20,0kN/ m? x 0,443 x
2,25m=25,92kN/m a v spodnej &asti hodnotou Pgximin2=6,5m x 20,0kN/ m? x 0,443 x
2,25m=129,6kN/m.

Zvislé zataZenie je uvaZované podla vztahu: Px=h.y,

MAXIMALNY TLAK

FEHINY MINIMALNY TLAK MAX TIAZ 0D ZEMINY MIN TIAZ 0D ZEMINY

ZEMINY
pdx2max pdx2min

o 3\ [TTITTIT] [THTIT]

2950

5200
5200

pdImax pdZmin
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3.4 Nerovnomerny pokles

Pokles podpery je uvazovany v kladnom aj zdpornom smere hodnotou dset = 10mm.

3.5 Pohyblivé zataZenie

KategorizaCny sucinitel aqi= 1, aqi= 1, privadzac je na vybratej trase.

3.5.1 Zat'azovaci model LM1

Sirka medzi zvodidlami je rozdelend na 3 pruhy girky 3,0m a zvy$nu East — $irka vozovky je vicsia ako
6,0m. Hodnoty napravového zatazenia a rovnomerného spojitého zatazenia su uvazované podla

tabulky 4.2 STN EN 1991-2. Na rovinnom modely som uvaZoval s priemernou rovhomernou tiaZzou
1,0x(600kN+400kN+200kN)
2,2mx13,2m -

zataZovacieho modelu LM1, TS som vypocital pomocou vzorca: qeq1 =

1,099 4 3m +1,0+2,5V4 (11,5m—3m)
m2 m2 —

41,40kN /m2 a zatazenie od UDL som vypocital q.q, = T32m

3,66kN/m2 . Spolu je to od zatazenia dopravou 45kN/m?. Ndhradna vyska je teda 2,59m. Zatazenie
na stropnu dosku od LM1 som uvaZzoval ako rovhomerné zatazenie s hodnotou pdx2=45kN/m2 x
2,25m=101,25kN/m. Zatazenie na steny od LM1 som uvazoval hodnotou pdx1=51,64kN/m.

. ) TS uUDL
Umiestnenie >
Qi (kN) | g (kN/m?)
Néhradny zataZovaci pas ¢.1 300 9
Nahradny zataZovaci pas ¢.2 200 2,5
Nahradny zataZovaci pas ¢.3 100 2,5
Ostatné nahradné zataz.pasy 0 2,5
Zostatkovad plocha 0 2,5
RAJEC ZILINA
~ PN
3pas 2 pas 1pas

2500 3000 3000 3000

50 50 (100 1001150 150

2,5kN/m?2

‘%N/mZ

" 13200 4
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Rozndsacia plocha kolesa TS je 0,4*0,4m.

TLAK 0D PRITAZENIA

0D DOPRAVY LM TIAZ 0D LM1
pd1=45kN/m’x2,25m=
g pd1=22,95kN/m?x2,25m= 101, 25N/m
Si6bkilm IR

5200

pd2=22,95kN/m?x2,25m=
5164KkN/m

Na prutovom modeli modul BRIDGE generuje obalovu ciaru.

3.5.2 Zatazovaci model LM3

Specialne vozidlo o celkovej tiazi 3000kN a s tiazou naprav 240kN. Pohybuje sa v osi mosta z max.
vyboéenim +0,3m. Predpoklada sa pohyb s nizkou rychlostou. Zatazenie od $peciadlneho vozidla som
na rovinny model prepocital na rovnomerné zatazenie. Specialne vozidlo sa méze nachadzat v strede
a na okrajoch vozovky. Zatazenie od LM3 na rovnomerné zatazenie som vypocital pomocou vzorca.

240KN
Geq1 = m = 27,1kN/m2

zvodidlo

\
[
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| I— \::;;ﬁkN
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260N
260N
260KN
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TLAK OD PRITAZENIA

0D DOPRAVY LM3 TIAZ 0D LM3
pdx1=27,1kN/m?x2,25m=
J pd1=13,82kN/m?x2,25m= oLOKN/m
1B waaseeee T

5200

[EEEEEEN]

pd2=13,82kN/m°x2,25m=
31,10kN/m

Na rovinnom modeli je umiestiiované v 1 zdkladnych polohdch. Prva poloha je pri lavej podpere,
druhd v strede rozpétia, tretia pri pravej podpere a stvrta nad podperou ( max. reakcia ).

3.5.3 Teplotné ucinky

Rovnomerna teplota

Tmax = 40°C
Tmin = ‘28°C
To = 10°C

Te,max = 40°C+2°C =42°C

Te,min =-28°C+8°C =-20°C
Rovnomerné ochladenie konstrukcie
ATn,con = To - Te,min= 10 — (-20) = -30°C
Rovnomerné zohriatie konstrukcie
ATnexp = Temax- To=42-10 =+32°C

Hodnoty su urcéené pre dilatacné zavery pri neznamej hodnote teploty pri osadzovani. Temin@ Te,maxSU
mapy izoteriem Narodnd priloha NB STN EN 1991-1-8/NA

Teplotny gradient

ATM,cool =-5°C
ATwm 00— Spodny povrch teplejsi ako horny

3.5.4 Seizmické zatazenie

Na useky nie je vypracovany samostatny seizmicky prieskum. Pouzité si normové hodnoty zrychleni
a spektier odozvy. Pre oblast Ziliny je oblast 2, zakladné seizmické zrychlenie arg = 1,0m.s.
Kategdria podloZia je C. Modul reakcie podloZia je 100MN/m?3, pre poloskalné horniny.

11
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3.6 ZataZovacie stavy

ZataZovacie stavy:

LOAD CASES LIST

no. in
no. results| name

vlastna tiaz

max.X2 tlak zeminy
min.X2 tlak zeminy
max.X1 tlak zeminy
min.X1 tlak zeminy

X2 LM1
X1 LM1
X2 LM3
X1 LM3
pokles podpery minus

© 0 N O | D W DN P
© 0N (O WDN PR

,_\
o
=
o

=
[N
-
=

pokles podpery plus
teplota plus

teplota minus
gradient minus

B R
S W N
B R e
A wN
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219-00 Most na privadzaciv km 1,543 - 1,552
Staticky vypocet

4 Kombinacie zataZeni

4.1 MSP

4.1.1 Kvazi stale kombinacie

2

n n n
Z Grjsup + Z Grjing + P +¥21Q1 + z Y2,iQk,i
j

1j

ZataZovacie stavy

C.komb.| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 1 1 1 0 0 1 0,5 0,5
2 1 1 1 0 0 1 0,5] 05
3 1 1 1 0 0 1 0,5 0,5
4 1 1 1 0 0 1 0,5] 05
5 1 1 1 0 1 0,5 0,5
6 1 1 1 0 1 0,5] 05
7 1 1 1 0 1 0,5 0,5
8 1 1 1 0 1 0,5] 05
9 1 1 1 0 0 1 0,5 0,5
10 1 1 1 0 0 1 0,5] 05
11 1 1 1 0 0 1 0,5 0,5
12 1 1 1 0 0 1 0,5] 05
13 1 1 1 0 1 0,5 0,5
14 1 1 1 0 1 0,5] 05
15 1 1 1 0 1 0,5 0,5
16 1 1 1 0 1 0,5] 05
17 1 1 1 0 0 1 0,5 0,5
18 1 1 1 0 0 1 0,5 05
19 1 1 1 0 0 1 0,5 0,5
20 1 1 1 0 0 1 0,5 05
21 1 1 1 0 1 0,5 0,5
22 1 1 1 0 1 0,5] 05
23 1 1 1 0 1 0,5 0,5
24 1 1 1 0 1 0,5 05
25 1 1 1 0 0 1 0,5 0,5
26 1 1 1 0 0 1 0,5] 05
27 1 1 1 0 0 1 0,5 0,5
28 1 1 1 0 0 1 0,5] 05
29 1 1 1 0 1 0,5 0,5
30 1 1 1 0 1 0,5] 05
31 1 1 1 0 1 0,5 0,5
32 1 1 1 0 1 0,5] 05
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219-00 Most na privadzaciv km 1,543 - 1,552
Staticky vypocet

4.1.2 Charakteristické kombinacie
n n n
Z Grjsup + Z Grjing + P+ Q1+ z Y0,iQk,i
j 1j i=2

ZatazZovacie stavy

C.komb.| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 1 1 1 1 1 1 0,6 0,6
2 1 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
3 1 1 1 1 1 1 0,6 0,6
4 1 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
5 1 1 1 1 1 0,6 0,6
6 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
7 1 1 1 1 1 0,6 0,6
8 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
9 1 1 1 1 1 1 0,6 0,6
10 1 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
11 1 1 1 1 1 1 0,6 0,6
12 1 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
13 1 1 1 1 1 0,6 0,6
14 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
15 1 1 1 1 1 0,6 0,6
16 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
17 1 1 1 1 1 1 0,6 0,6
18 1 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
19 1 1 1 1 1 1 0,6 0,6
20 1 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
21 1 1 1 1 1 0,6 0,6
22 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
23 1 1 1 1 1 0,6 0,6
24 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
25 1 1 1 1 1 1 0,6 0,6
26 1 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
27 1 1 1 1 1 1 0,6 0,6
28 1 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
29 1 1 1 1 1 0,6 0,6
30 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
31 1 1 1 1 1 0,6 0,6
32 1 1 1 1 1 0,6 | 0,6
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4.2

MSU

n n n
Z Y6,i,5upGkjsup T Z Y6,iinfGrjing + VP + V0 1Qk1 + z Y0,1%0,iQk,i

J

1y

ZataZovacie stavy

i>2

C.komb.| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 1,35 1,35 1 [135] 1 1,2 0,9 0,9
2 1,35 | 1,35 1 |135| 1 1,2 09 | 09
3 1,35 1,35 1 [135] 1 1,2 | 0,9 0,9
4 1,35 | 1,35 1 |135] 1 1,2 09 | 09
5 1,35 1,35 1 1 1,2 0,9 0,9
6 1,35 | 1,35 1 1 1,2 09 | 09
7 1,35 1,35 1 1 1,2 | 0,9 0,9
8 1,35 | 1,35 1 1 1,2 09 | 09
9 1,35 1,35 1 1,35 1 1,2 0,9 0,9
10 1,35 1,35 1 135 1 1,2 09 | 09
11 1,35 1,35 1 1,35 1 1,2 | 0,9 0,9
12 1,35 1,35 1 135 1 1,2 09 | 09
13 1,35 1,35 1 1 1,2 0,9 0,9
14 1,35 1,35 1 1 1,2 09 | 09
15 1,35 1,35 1 1 1,2 | 0,9 0,9
16 1,35 1,35 1 1 1,2 09 | 09
17 1,35 1 |1,35 1 ]1,35 1,2 0,9 0,9
18 1,35 1 |1,35 1 |1,35 1,2 09 | 09
19 1,35 1 |1,35 1 |1,35 1,2 | 0,9 0,9
20 1,35 1 |1,35 1 |1,35 1,2 09 | 09
21 1,35 1 |1,35 1,35 1,2 0,9 0,9
22 1,35 1 |1,35 1,35 1,2 09 | 09
23 1,35 1 |1,35 1,35 1,2 | 0,9 0,9
24 1,35 1 |1,35 1,35 1,2 09 | 09
25 1,35 1 |1,35 1 1135 1,2 0,9 0,9
26 1,35 1 |1,35 1 [135] 1,2 09 | 09
27 1,35 1 |1,35 1 |1,35 1,2 | 0,9 0,9
28 1,35 1 |1,35 1 |1,35 1,2 09 | 09
29 1,35 1 |1,35 1,35| 1,2 0,9 0,9
30 1,35 1 |1,35 135 1,2 09 | 09
31 1,35 1 |1,35 1,35 1,2 | 0,9 0,9
32 1,35 1 |1,35 1,35 1,2 09 | 09
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5 Posudenie a priebeh vnutornych sil

5.1 Priebeh vnutornych sil nosnej konstrukcie

5.1.1 MSP - charakteristicka kombinacia

MSP - kvazi stala - na 1m MSP - kvazi stala - na 1m
@maX[kNrﬂ @pmsl@(haj@ta[w]
472 472
komb 3 komb 1 komb.3 160 160 Lomb 1
o komb.2 om
472 © 472 361 ] 341
) ~ Jo_— o komb 2
374
® ®
289 289
komb.22 komb.24 komb.22 komb.24
292 11292
4w il
dang Lew
Ay L
g il
L il
Lwy L
A B
X2 X2 X2 X2
5.1.2 MSP - kvazistala kombinacia
MSP - charakteristicka - na 1m MSP - charakteristicka - na 1Im
GchaiGes [RN
T @ max [ kNm] 01 @pmstuchajuca [RN]
komb.3| o | komb1 komb 3 218 @2‘% 218komb 1
L1 741 550 550
0] @ Q komb.2
596
kamb.2
® ®
®
413
komb.22 komh.22 komb.24
265+ 265
4w gl el -
dowy Lew oo |
dowy L oo |
L L ]
| ol -
dowy L oo |
B o]
X2 2 X2 2
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5.1.3 MSU - navrhova kombinacia

MSU - na Im
926 @ max | kNm] 926
komb.3| © O | komb1
92 926
O] 0]
@
873
komb.2
&)
570 570
komb.22 komb.24
A Jom
1 A
1 o
1 Lwy
4 vy
A Jom
Rl
X2 2
MSU - na m
max [ KN
298 298
komb 3 komb.1
741
€] @
kamb.3 komb.1
881 1 881
Ly 4
Ly il
Ly il
Ly il
Ly il
Ly 4
Ly d
X2 X2

MSU - na m
D ok
komb.3 e komb;m
(S]
41
@ @
komb.22 komb.24
120 120 (+
s fan
Law Law
s o
Law Law
s o
s fan
M
X2 2
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5.2 Priebeh vnutornych sil zakladov
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:
;
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<
<

5.2.1 ZataZenie na zaklady a piloty

Reakcia na zéklad od hornej stavby (nosnej konstrukcie):

Reakcia od hornej stavby bola rozlozena na rovnomerné zatazenie pozdiz celej dizky zakladu:

MsU

na sirku 1.0m
Ved=881kN na sirku 2,25m

Med=513kNm
Ved: 218N

100 < Meld=513kNm

AHed:ZbSkNm

00, L 900 | 300 00, | 900 | 300
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Staticky vypocet

5.3 Posudenie nosnej konstrukcie

5.3.1 Posudenie vystuze MSP, MSU - steny

Podrobné posudenie stien nosnej konstrukcie je uvedené v PRILOHA : POSUDENIE VYSTUZE

MOSTNYCH CASTI

5.3.2 Posudenie vystuze MSP, MSU - horna doska

Podrobné posudenie stien nosnej konstrukcie je uvedené v PRILOHA : POSUDENIE VYSTUZE

MOSTNYCH CASTI

5.4 Posudenie zakladov a pilot

5.4.1 Posudenie vystuze MSU - zaklady

Podrobné posudenie stien nosnej konstrukcie je uvedené v PRILOHA : POSUDENIE VYSTUZE

MOSTNYCH CASTI

5.4.2 Posudenie piloty

PT

uT

0 Toﬂf

yi200 | T A
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219-00 Most na privadzaciv km 1,543 - 1,552
Staticky vypocet

Posouzeni piloty
Vstupni data

Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, predb&zny navrh
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Piloty

Vypoéet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna unosnost :
Metodika posouzeni :

pruzny poloprostor
vypocCet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Tb = 1,10 []
Soucinitel redukce Unosnosti tazeneé piloty : Yst = 1,15 [1]

Zakladni parametry zemin

" C
Cislo Nazev Vzorek e ef Y v
[°] [kPa] [KN/m3] -]
1 Tfida F6, konzistence tuha E 19,00 12,00 21,00 0,40
5 '(I)’réda F2, konzistence pevna Sr < 27.00 27.00 19,50 0.35
3 Tfida RS 30,00 6,00 19,50 0,30

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Eoed Edef Ysat ¥s n
[MPa] @ [MPa] | [kN/m3] [kN/m3] @ [-]

Cislo Nazev Vzorek

9% - 21,00 .

Trida F2, konzistence pevna Sr <
2 o 3450 ~ 21,00 |-

1 Trida F6, konzistence tuha

3 TfidaR5

40 21,00 - -
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219-00 Most na privadzaciv km 1,543 - 1,552
Staticky vypocet

Parametry zemin pro vypoc¢et modulu reakce podlozi

Cislo Nazev

Vzorek

1 Ttida F6, konzistence tuha

3 TfidaR5

2  Trida F2, konzistence pevna Sr < 0,8

—

19,00

19,00

19,00

Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : ¥ 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,40
Edometricky modul : Eoed = 9,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B 19,00 °
Trida F2, konzistence pevna Sr < 0,8

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 27,00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 0,35
Edometricky modul : Eoeq = 34,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 19,00°
Trida R5

Objemova tiha : y 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,30
Edometricky modul : Edet = 40 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 21,00 kN/m3
Uhel roznasgeni : B 19,00 °
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0,90 m

Délka | = 120 m

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 1,70 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podlozZi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
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Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[fnt}/a Prifazena zemina Vzorek
1 6,00 Tfida F6, konzistence tuha
2 7,00 Trida F2, konzistence pevna Sr < 0,8
3 9,50 Tfida F6
4 - TridaR5
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo z?tlzenvl Nazev Typ * Y * /
nové zmeéna [KN] [KNm] | [kNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Navrhové 3245,00 0,00 907,00 265,00 0,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 6,50 m od pGvodniho terénu.
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni

Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet Unosnosti v paté:

Soucinitel unosnosti Ne = 30,14
Soucinitel tnosnosti Ng = 18,40
Soucinitel unosnosti N, = 15,07
Soucinitel tnosnosti KL = 1,00
Vypodtova unosnost na paté piloty Ryq = 5237,53 kPa
Plocha pri¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1,57 m
Hloubka Mocnost g Cud v YR2 fs Rsi
[m] [m] [°] [kPa] [KN/mS3] = [kPa] [kN]
1,30 1,30 19,00 12,00 21,00 1,00 16,70 55,80
4,43 3,13 27,00 27,00 19,50 1,00 56,47 454,56

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
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Posouzeni tlacené piloty:

Unosnost piloty na plasti Rg = 1135,09 kN
Unosnost piloty v paté R, = 3029,06 kN
Unosnost piloty Re = 4164,15 kN
Extrémni svisla sila Vq = 3245,00 kN

R = 4164,15 kN > 3245,00 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

re

Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vstupni data

Vr;tv Es
Cislo [MPa]
1 15,00
2 15,00
3 15,00

Druh piloty : opfena o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sjj; = 25,0 mm (preinjektovana pata)

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,98
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,84
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 2,07
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0,15

Soucinitel pfenosu zatizenidopaty p = 0,26
Pricinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0,18
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soudinitel vlivu nestladitelné vrstvy R, = 1,00

Korekéni soucinitel Poissonova ¢isla R, = 0,93

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 757,95 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 9,6 mm
Celkova unosnost Rc = 1042,49 kN
Maximalni sednuti Slim = 25,0 mm

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty
Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté:
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Staticky vypocet
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]

0.00 0.00 -2.41 -1.14 10.53 -265.00 -907.00
0.30 4.38 -2.71 -0.88 11.84 -261.97 -827.95
0.30 4.38 -2.71 -0.88 11.84 -261.97 -827.95
0.60 4.38 -2.93 -0.64 12.84 -258.63 -749.85
0.60 4.38 -2.93 -0.64 12.84 -258.63 -749.85
0.90 4.38 -3.09 -0.42 13.53 -255.07 -672.79
0.90 4.38 -3.09 -0.42 13.53 -255.07 -672.79
1.20 4.38 -3.19 -0.23 27.40 -251.35 -596.82
1.20 4.38 -3.19 -0.23 27.40 -251.35 -596.82
1.30 4.38 -3.21 -0.18 36.60 -247.65 -572.24
1.30 21.22 -3.21 -0.18 36.60 -247.65 -572.24
1.50 21.22 -3.24 -0.07 55.02 -240.24 -523.08
1.50 21.22 -3.24 -0.07 55.02 -240.24 -523.08
1.80 21.22 -3.23 0.08 68.58 -221.69 -453.79
1.80 21.22 -3.23 0.08 68.58 -221.69 -453.79
2.10 21.22 -3.19 0.21 67.66 -203.28 -390.05
2.10 21.22 -3.19 0.21 67.66 -203.28 -390.05
2.40 21.22 -3.11 0.32 65.98 -185.22 -331.79
2.40 21.22 -3.11 0.32 65.98 -185.22 -331.79
2.70 21.22 -3.00 0.41 63.68 -167.70 -278.87
2.70 21.22 -3.00 0.41 63.68 -167.70 -278.87
3.00 21.22 -2.87 0.48 60.83 -150.88 -231.10
3.00 21.22 -2.87 0.48 60.83 -150.88 -231.10
3.30 21.22 -2.71 0.55 57.55 -134.89 -188.25
3.30 21.22 -2.71 0.55 57.55 -134.89 -188.25
3.60 21.22 -2.54 0.60 53.90 -119.84 -150.07
3.60 21.22 -2.54 0.60 53.90 -119.84 -150.07
3.90 21.22 -2.36 0.64 49.97 -105.81 -116.25
3.90 21.22 -2.36 0.64 49.97 -105.81 -116.25
4.20 21.22 -2.16 0.67 45.81 -92.88 -86.47
4.20 21.22 -2.16 0.67 45.81 -92.88 -86.47
4.50 21.22 -1.96 0.69 41.49 -81.09 -60.41
4.50 21.22 -1.96 0.69 41.49 -81.09 -60.41
4.80 21.22 -1.75 0.70 61.74 -70.48 -37.70
4.80 49.49 -1.75 0.70 61.74 -70.48 -37.70
5.10 49.49 -1.53 0.71 75.90 -48.57 -19.91
5.10 49.49 -1.53 0.71 75.90 -48.57 -19.91
5.40 49.49 -1.32 0.72 65.29 -29.50 -8.28
5.40 49.49 -1.32 0.72 65.29 -29.50 -8.28
5.70 49.49 -1.10 0.72 54.64 -13.31 -1.92
5.70 49.49 -1.10 0.72 54.64 -13.31 -1.92
6.00 49.49 -0.89 0.72 43.97 -0.00 0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = -2,4 mm

Max.deformace piloty = 3,2 mm

Max.posouvajici sila = 265,00 kN

Maximalni moment = 907,00 kNm
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Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 6 ks profil 25,0 mm; kryti 40,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,463 % > 0,432 % = pmin

Zatizeni : Ngq =-2118,00 kN (tlak) ; Mgq = 907,00 kNm
Unosnost : Nrq = -2424,50 kN; Mgrq = 1038,26 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Dimenzace smykové vyztuze:

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vgq = 473,43 kN > 265,00 kN = Vg
Prifez VYHOVUJE.

6 Zakladanie
Zakladanie je hibkové. Opory aj podpery st zalozené na velkopriemerovych podperach ¢0,9m.

6.1 Geologia

Geologické vrty v oblasti mosta :

VP — 24/ 400,05 20.01.2014 UGB-50 1VS ¢195 mm STN 721001 STN 73 3050
Kvartér
0,00 - 1,00 m navéazka (hlina, trk, ulomky tehly) 3.1r.
1,00 - 3,00 m il proluvialny so strednou plasticitou, svetlohnedy, s

hrdzavohnedymi a Ciernymi Smuhami, tuhy F6 — ClI 2.1r.
3,00 — 5,50 m il proluvialny Strkovity, hnedy, s obsahom obliakov

granitoidova krystalickych hornin @ do 3 az 5 cm, pevny F2 - CG 2.1r.
5,50 — 12,00 m §trk proluvialny ilovity, hnedy, s obsahom ulomkov vapencov

velkostido 3 az 5 cm G5-GC 2.-3.tr.

- hladina podzemnej vody: narazena 7,50 m p.t., ustalena 9,50 m p.t.
- odbery vzoriek: 2,50 — 2,70 a 4,00 — 4,20 m (nv), 8,10 — 8,30 m (pv), 11,80 — 12,00 m (h),
+ vzorka vody

VP — 25/ 397,67 17.01.2014 UGB-50 1VS  ¢$195 mm STN 721001 STN 73 3050
Kvartér
0,00 - 0,70 mnavazka (kamen, hlina, Strk) 3.tr.
0,70 - 3,00 m il proluvialny so strednou plasticitou, svetlohnedy, s

Hrdzavohnedymi a €iernymi Smuhami, tuhy F6 —ClI 2.1r.

3,00 — 6,50 m il proluvialny Strkovity, ojedinele az charakteru Strk ilovity, hnedy,
s obsahom obliakov granitoidov a krystalickych hornin
@ do 3 az 5 cm, ojedinele do 10 cm, tuhy aZ pevny F2-CG 2. tr.
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Dialniény privadzac Lietavskd Lucka - Zilina
219-00 Most na privadzaciv km 1,543 - 1,552
Staticky vypocet

6,50 — 12,0 m S$trk proluvialny ilovity, hnedy, s obsahom ulomkov vapencov
velkostido 3 az 5 cm
G5-GC 2.-3.tr.

- hladina podzemnej vody: narazena 6,50 m p.t. — slabé slzenie

- odbery vzoriek: 2,30 — 2,50 a 4,80 — 5,00 m (nv), 8,00 — 8,20 m (pv), 11,20 — 11,50 m (h)

6.2 Unosnost pilét

Pre vypocet je pouzity idealizovany geologicky profil. Vrstva poloskalnych hornin je nahradena
vrstvou Strkov, s rovnakymi deformacnymi charakteristikami. Tieto charakteristiky boli zistené
presiometrickou skuskou vo vrte.

Unosnost pilét zavitanych do $trkov VP-24 a VP-25

7 Pouzité normy a literatara

STN EN 1990 Z4sady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-2 Zatazenie konstrukcii, ¢ast 2. Zatazenie mostov dopravou

STN EN 1991-1-5 ZataZenie konstrukcii , ZataZenie Uc¢inkami teploty

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii , VSeobecné pravidla a pravidla pre
budovy

STN EN 1992-2 Navrhovanie betdnovych konstrukcii , Betbnové mosty, navrhovanie,
konStruovanie

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii, VSeobecné pravidla

Bilcik, Fillo, Benko, Halvonik Betonové konstrukcie

8 Zaver

Geometria nosnej konstrukcie a spodnej stavby je navrhnuta tak, aby poli splnené kritéria
medznej inosnosti MSU a pouzivatelnosti MSP konstrukcie.
Mostny objekt 219 bol navrhnuty a posideny na uvedené zatazenia podla platnych noriem. V zmysle
statického vypoctu vyhovuje.
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